
建
物
は
な
ぜ
壊
れ
る
の
か
？
　

耐
震
技
術
の
基
礎
を
通
じ
て
防
災
意
識
を
育
む
！

名古屋大学減災連携研究センター准教授。1991年名古屋大
学大学院工学研究科建築学専攻博士前期課程修了。清水建
設(株)、文部科学省研究開発局地震防災研究課を経て、2006
年名古屋大学大学院環境学研究科助教授就任。2007年より
現職。工学博士。専門は耐震工学。主な研究分野は、動的相互
作用効果、杭基礎建物、地震工学、地震防災。

名古屋大学
文学部
教育学部

工学部
農学部

法学部
経済学部
情報文化学部
理学部
医学部

「
切
迫
す
る
自
然
災
害
に

備
え
る
」と
題
さ
れ
た
こ
の
講

義
で
は
、さ
ま
ざ
ま
な
分
野
で

災
害
研
究
に
携
わ
る
教
員

13
名
が
登
壇
す
る
。第
６
回

と
な
る
今
日
の
講
義
を
担
当

す
る
の
は
、耐
震
工
学
を
専

門
と
す
る
減
災
連
携
研
究

セ
ン
タ
ー
の
護
雅
史
先
生
。

テ
ー
マ
は「
耐
震
技
術
の
進

歩
と
課
題
」だ
。果
た
し
て
、

建
物
の
材
料
や
構
造
と
地

震
の
揺
れ
と
は
、ど
の
よ
う
な

関
係
に
あ
る
の
だ
ろ
う
か
？

「
で
は
、
実
験
を
し
て
み
ま

し
ょ
う
」そ
う
言
っ
て
護
先
生

が
取
り
出
し
た
の
は
、
長
さ

の
異
な
る
金
属
製
の
薄
い
板

が
取
り
付
け
ら
れ
た
模
型
。

３
種
類
あ
る
う
ち
の
、
一
番

長
い
も
の
が
一
番
背
の
高
い

建
物
と
い
う
こ
と
に
な
る
。

模
型
を
ゆ
す
る
と
、
長
い
板

は
大
き
く
ゆ
っ
く
り
と
揺
れ

る
。
一
方
、
短
い
板
の

揺
れ
は
小
さ
く
て
小

刻
み
だ
。こ
の
よ
う
に
、

個
々
の
建
物
に
よ
っ

て
、揺
れ
が
一
往
復
す

る
の
に
か
か
る
時
間
が

違
っ
て
く
る
。こ
れ
を

「
固
有
周
期
」と
い
う
。

建
物
と
周
期
と
の
お

お
よ
そ
の
関
係
は
、
階

数
の
０.

１
倍
。
30
階

建
て
の
建
物
で
あ
れ

ば
、３
秒
ぐ
ら
い
の
周

期
で
揺
れ
る
こ
と
に
な
る
。

重
さ
や
高
さ
、
柔
ら
か
さ
に

よ
っ
て
、建
物
の
揺
れ
方
に
は

違
い
が
あ
る
の
だ
。

続
い
て
、
学
生
の
一
人
に

模
型
を
手
渡
す
護
先
生
。「
で

は
こ
の
建
物
だ
け
が
大
き
く

揺
れ
る
よ
う
に
、揺
す
っ
て
み

て
く
だ
さ
い
。上
手
で
す
ね
」

学
生
が
模
型
を
ゆ
す
る

と
、
指
定
さ
れ
た
金
属
板
だ

け
が
大
き
く
揺
れ
始
め
た
。

こ
れ
は
い
っ
た
い
ど
う
い
う
こ

と
だ
ろ
う
？

実
は
建
物
は
、
自
ら
の
固

有
周
期
と
同
じ
周
期
の
振

動
が
入
っ
て
く
る
と
、振
動
が

大
き
く
な
る
。「
共
振
」と
呼

ば
れ
る
現
象
だ
。つ
ま
り
、
地

面
が
建
物
の
固
有
周
期
と

同
じ
よ
う
に
揺
れ
る
と
、そ
の

建
物
だ
け
が
大
き
く
揺
れ
る

こ
と
に
な
る
の
だ
。

「
で
は
、
建
物
が
揺
れ
る

と
、ど
う
し
て
壊
れ
て
し
ま
う

の
で
し
ょ
う
？
」
。
建
物
の
場

合
、
下
層
ほ
ど
大
き
な
力
が

作
用
す
る
。
地
震
に
耐
え
る

に
は
、
ど
れ
だ
け
地
面
に
踏

ん
張
る
こ
と
が
で
き
る
か
が

重
要
な
ポ
イ
ン
ト
だ
。

「
例
え
ば
、
各
階
に
水
を

溜
め
る
大
き
な
桶
が
あ
る
と

考
え
て
み
て
く
だ
さ
い
」
。２

階
に
溜
ま
っ
た
水
は
、
必
ず

１
階
を
通
っ
て
地
面
へ
と
導

か
れ
る
。そ
の
際
、１
階
へ
導

く
パ
イ
プ
が
細
い
と
水
が
溢

れ
出
し
て
し
ま
う
。ま
た
、１

階
の
桶
が
小
さ
す
ぎ
て
も
水

は
溢
れ
出
す
。
溢
れ
る
と
い

う
こ
と
は
、建
物
が
壊
れ
る
と

い
う
こ
と
だ
。つ
ま
り

耐
震
と
は
、ど
れ
だ
け

の
地
震
の
力
が
各
階

に
働
く
か
を
考
え
た

う
え
で
、そ
れ
に
対
し

て
、
溢
れ
な
い（
壊
れ

な
い
）よ
う
に
手
を
尽

く
す
と
い
う
こ
と
に
な

る
。
具
体
的
に
は
、
壁

や
筋
交
い
の
量
や
バ

ラ
ン
ス
、
あ
る
い
は
屋

根
の
重
さ
や
、地
面
と

の
接
合
部
を
見
直
し

て
い
く
こ
と
で
、
建
物

の
耐
震
性
を
強
め
て
い

く
の
だ
。

そ
の
耐
震
性
を
高

め
る
手
立
て
に
は
、
大

き
く
３
つ
の
構
造
が
あ
る
。

「
耐
震
構
造
」「
免
震
構
造
」

「
制
震
構
造
」で
あ
る
。

「
例
え
ば
こ
う
い
う
も
の
で

す
ね
」
護
先
生
は
免
震
装
置

の
模
型
を
手
に
取
る
と
、
学

生
た
ち
に
手
渡
し
た
。
免
震

装
置
は
、
透
明
な
二
枚
の
板

に
挟
ま
れ
た
格
好
に
な
っ
て

い
る
。戸
惑
い
な
が
ら
も
手
に

し
た
模
型
を
揺
す
っ
て
み
る

学
生
た
ち
。た
し
か
に
下
の

板
を
激
し
く
揺
す
っ
て
も
、上

の
板
は
少
し
し
か
揺
れ
な
い
。

「
相
撲
に
喩
え
る
と
、が
っ

ぷ
り
組
む
の
が
耐
震
。
さ
っ

と
、相
手
の
力
を
い
な
す
の
が

免
震
と
い
う
こ
と
に
な
り
ま

す
ね
」

「
次
に
、
建
物
の
耐
震
基

準
が
ど
の
よ
う
に
変
わ
っ
て

き
た
の
か
を
見
て
い
き
ま

し
ょ
う
」

日
本
の
耐
震
研
究
の
始

ま
り
は
、
明
治
に
ま
で
遡
る
。

明
確
な
耐
震
基
準
を
世
界

に
先
駆
け
て
規
定
し
た
の

は
、
大
正
時
代
。そ
の
後
、
昭

和
25
年
に
建
築
基
準
法
が

制
定
さ
れ
る
。

そ
し
て
高
度
成
長
期
。
建

物
の
高
層
化
、
密
集
化
が
始

ま
り
、
都
市
の
姿
も
大
き
く

変
容
す
る
。と
り
わ
け
大
き

な
転
機
と
な
っ
た
の
が
、昭
和

53
年
に
起
き
た
宮
城
県
沖

地
震
。
ブ
ロ
ッ
ク
塀
の
倒
壊

や
、
新
興
住
宅
地
で
の
地
盤

崩
壊
な
ど
を
引
き
起
こ
し
た

こ
の
地
震
は
、
我
が
国
初
の

「
都
市
型
地
震
災
害
」
と
い

わ
れ
る
。こ
れ
を
受
け
て
、
従

来
の
建
築
基
準
法
が
改
正

さ
れ
る
。い
わ
ゆ
る「
新
耐
震

設
計
法
」で
あ
る
。
昭
和
56

年（
１
９
８
１
）の
こ
と
だ
。

「
こ
の
年
号
を
覚
え
て
い
て

く
だ
さ
い
。命
に
係
わ
る
か
も

し
れ
ま
せ
ん
よ
」と
護
先
生
。

な
ぜ
な
ら
こ
の
法
律
は
、１
９

８
１
年
以
前
に
建
て
ら
れ
た

建
物
に
は
遡
及
し
な
い
か
ら

だ
。「
い
ろ
ん
な
地
震
を
経
験

し
て
、日
本
の
建
物
は
強
く

な
っ
て
き
ま
し
た
。法
律
を
整

え
る
こ
と
に
よ
っ
て
、建
物
の

耐
震
性
は
上
が
っ
て
き
た
わ

け
で
す
。一
日
の
中
で
、建
物

の
中
に
い
る
時
間
は
と
て
も

長
い
で
す
。で
す
か
ら
皆
さ
ん

も
、自
分
の
い
る
建
物
が
安

全
な
の
か
ど
う
か
を
判
断
で

き
る
よ
う
に
な
っ
て
く
だ
さ
い
」

い
ざ
と
い
う
と
き
に
身
を

守
る
た
め
の
知
識
を
身
に
つ

け
て
ほ
し
い
と
強
調
す
る
護

先
生
。
穏
や
か
な
口
調
な
が

ら
、そ
こ
に
込
め
ら
れ
た
強
い

願
い
は
、
学
生
た
ち
の
心
に

響
い
て
い
る
よ
う
だ
っ
た
。

護 雅史先生

本紙に掲載した大学（私立大学のみ）の案内資料は、P36のハガキ、または東進のウェブサイトwww.toshin.comから請求できます。

揺
れ
方
に
も
個
性
あ
り
!?

「
固
有
周
期
」
と「
共
振
」の
不
思
議

地
震
の
力
を
水
に
喩
え
る
と…

…

？

パ
イ
プ
の
太
さ
と
桶
の
大
き
さ
の

バ
ラ
ン
ス
が
耐
震
性
の
鍵
！

「
１
９
８
１
年
」
が
命
運
を
分
け
る
!?

耐
震
基
準
の
進
歩
の
裏
に
は
地
震
の
教
訓
あ
り
！

深谷 優梨さん（右）
工学部 物理工学科2年
耐震基準を定めた法律が、大地震の被害
を教訓として整えられていったという経
緯を初めて知りました。ただ、たくさんの
被害が出てから法律を直していくのは遅
いとも感じました。応用物理学コースに
在籍していますが、今日の講義で学んだ
ことは、例えばシミュレーションなどの分
野に活かせるかもしれないと思いました。

梶田 暁登さん（中央）
工学部 化学・生物工学科2年
昨年、大きな震災が起こり
ましたが、これから先も、
大きな地震の心配があり
ます。今、いろいろな知識
を学んでおけば、これから
の自分にとって役に立つ
と思い、受講しました。将
来は化学系の仕事に就き
たいと考えています。

大島 健嗣さん（左）
法学部 法律政治学科2年
どの学部でも履修できる科目なので、面
白そうだと思って受講しました。法学部で
は、普段はこうした講義を受ける機会が
ありません。なので、とても有意義でし
た。最後に法律の話なども出てきました
けど、社会の中で法律が役立っているん
だなということを感じられてよかったで
す。

話 題 の 講 義 ライブ
L I V E　2012

NAGOYA UNIVERSITY

Today’s Program 切迫する自然災害に備える

名古屋大学
減災連携研究センター

人
文
社
会
、
理
学
、
工
学
な
ど
、さ
ま
ざ
ま
な
分
野
で
災
害
研
究
に
携
わ
る
13
名
の
教
員
が
講
義
に
あ
た
る
。

そ
の
た
め
、学
問
領
域
を
超
え
た
幅
広
い
知
見
を
得
る
こ
と
が
で
き
る
。

「
耐
震
技
術
の
進
歩
と
課
題
」を
テ
ー
マ
に
、
建
築
の
材
料
や
構
造
の
基
礎
知
識
と
地
震
の
揺
れ
と
の
関
係
、

あ
る
い
は
日
本
に
お
け
る
耐
震
基
準
の
成
立
経
緯
を
ス
ラ
イ
ド
や
模
型
を
通
じ
て
学
ぶ
。

醍
醐
味

講
義
の
流
れ

5.22.Tue.  at  Nagoya
9:00～10:30

護 雅史 准教授

もり　まさ  ふみ

［ オープンキャンパス情報 ］
8月8日(水)～8月10日（金）
＊詳細については6月下旬頃に公表。

資料の請求および
お問い合せ先

〒464-8601 名古屋市千種区不老町
学務部入試課　Tel:052-789-5765
E-mail nyuusi@post.jimu.nagoya-u.ac.jp  

［ 沿革・歴史 ］
1871年 仮病院 仮医学校開設
1939年 名古屋帝国大学創設(医学部と理工学部の2学部)
1942年 理工学部を理学部と工学部に分離
1948年 文学部、法経学部を設置
1949年 旧制学校を包括し、新制名古屋大学として発足（文、教育、法経、理、
 医、工の6学部）
1950年 法経学部を法学部と経済学部に分離
1951年 農学部設置
1993年 情報文化学部設置
2004年 国立大学法人名古屋大学設立
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